Participacion de ASD en el "Primer Congreso Regional de Palma de

Aceite" celebrado en la c1udad de Tela, Honduras

La industria palmera de Honduras
celebré su primer congreso regional
sobre la palma aceitera y ASD tuvo la
oportunidad de participat conun 'stand'
y con una charla sobre sus variedades.

En un esfuerzo digno de reconoci-
miento, el gremio palmero de Honduras
celebr6 su "Primer Congreso Regional
de Palma de Aceite" enla ciudad de Tela,
Honduras entre el 6 y el 8 de julio pasa-
do.

La organizacién del evento fue exce-
lente y tuvo una numerosa participacion
de palmicultores y profesionales rela-
cionados con la agroindustria de la pal-
ma aceitera provenientes del pafs anfi-
trién, otros pafses centroamericanos,
Mé¢jico, Colombia y Republica Domini-
cana.

ASD tuvo la oportunidad de exhibir
sus productos en un 'stand' y participéd
con una conferencia dada por el Ing.
Amancio Alvarado, director del progra-
ma de mejoramiento genético de la pal-
ma aceiterade ASD. Su charla, "Varieda-
des de palma aceitera parala costa atlan-
tica de Honduras”, tuvo como objetivo
presentar las fortalezas dnicas de ASD
paraofrecer una gamade variedades con
el potencial de adaptarse con éxito a las
condiciones de la costa Atliantica de
Honduras.

La palmicultura de Honduras pasa
por un periodo de zozobra dada la
amenaza de la enfermedad del anillo
rojo, y las bajas productividades,
asociadas ala siembra de variedades que
no se han adaptado a las condiciones
locales.

Vista del stand de ASD en el “Primer congreso regional de

palma de aceite en Tela, Honduras.

El Ing. Amancio Alvarado, director del programa de mejoramiento
de la palma aceitera de ASD durante su presentacion en el "Primer
Congreso Regional de Palma de Aceite" celebrado en la ciudad de
Tela, Honduras entre el 6 y el 8 de julio pasado.



Progresos en nuestro programa de biologia molecular: analisis molecular
de genotipos tolerantes a la pudricion del cogollo (PC)

ASD mantiene un programa de
bisqueda de una alternativa genética
para el flagelo de la condiciéon de la
pudricién del cogollo (PC) en América
tropical y se esta apoyando en las
herramientas de la biologia molecular
en este esfuerzo.

ASD cuenta con un moderno labora-
torio de biologia molecular, en donde se
trabaja activamente en varios campos
para aprovechar las fortalezas de estas
herramientas para 'marcar' y proteger
sus genotipos mas valiosos (variedades
y clones).

Un  objetivo  importante  del
programa de mejoramiento genético de
ASD es buscar una alternativa genética
al problema de la PC en América
tropical. Un avance importante en esta
direccién fue cuando se logré asociar la
tolerancia a esta condicién con la
tolerancia expresada por algunos
genotipos al estrés abidtico, particular-
mente al déficit hidrico y bajas
temperaturas. Estas caracteristicas
fueron encontradas en algunos cruces
que utilizaron como madres a palmas
seleccionadas en tierras altas y
relativamente secas en Africa del este.

El trabajo incluy6 el analisis con
marcadores microsatélites en una
variedad tolerante a la pudricién del
cogollo (Bamenda x Ekona) y otra
variedad estandar de mayor
susceptibilidad  (Deli x Nigeria).
Durante el estudio, se muestrearon
palmas de aproximadamente cuatro
anos de edad de cada variedad,
separadas en tres categorias: sanas,

enfermas y recuperadas. El moderno laboratorio de biologia molecular de ASD en la localidad de
Coto, Costa Rica

E1IADN se extrajo siguiendo los pro-
cedimientos de rutina establecidos en
nuestro laboratorio de biologia molecular y poste-
riormente se realiz6 una amplificaciéon por PCR
usando zmprimadores paraladeteccion delos wicrosa-
télites (secuencias simples repetidas con alto nivel
de polimorfismo). Los fragmentos amplificados
fueron separados por el secuenciador ABI 3130.

La matriz de datos generada por los microsatéli-
tes se us6 en un analisis estadistico multivariado,
que mostré la separacion entre las variedades. Ade-
mas, dentro de cada variedad, se observo una leve
separacién delos individuos susceptibles dentro de
cada grupo (sanas, enfermas y recuperadas).

Estos resultados muestran un indicio de que el
grado de polimorfismo en cada imprimador fue el
adecuado, ya que separé dentro de una misma
poblacién individuos con caracteristicas fenoti- picas
diferentes (tolerancia y susceptibilidad). La
informacién obtenida hasta ahora es un buen
comienzo para una investigaciéon mas exhaustiva para
conocer el perfil genético de los padres y tratar de
detectar un perfil genético para el caracter de
tolerancia a PC.



Huella genética (fingerprinting) de clones

ASD utiliza las herramientas de la biologia
molecular para la proteccién, registro y certificacion
de la legitimidad de sus variedades y clones.

La identificacion genética de genotipos particula-
res de palma aceitera debe basarse en un procedimien-
to reproducible y confiable; particularmente si se pre-
tende utilizar como un mecanismo de proteccién del
derecho de propiedad del germoplasma, mediante la
certificacion de la legitimidad de una variedad o de un
clon.

Uno delos productos de nuestrainvestigacion es el
desarrolllo de una metodologia que utiliza
marcadores microsatélites para generar la huella
genética (fingerprinting) de los clones mas populares de
ASD (Tornado, Titan, Sunrise, Prince, Sabre,
Endurance). El fingerprinting se generé en dos
ocasiones, en las cuales los resultados se repitieron en
dos laboratorios de biologia molecular
independientes (la Universidad de Costa Rica y el
propio de ASD en la localidad de Coto).

Se usaron un total de 17 zmprimadores para la
deteccion de las secuencias simples repetidas (SSRs)
en el genoma del género Elaeis sp. Los microsatélites se
seleccionaron por la facilidad de la interpretacion de
los alelos amplificados, la presencia de polimorfismo
en evaluaciones previas y también por la reprodu-
cibilidad de los resultados.

Los estimadores de la probabilidad de identidad
(PI) y la probabilidad de exclusién (PE) se usaron para
determinar la idoneidad del sistema de marcadores -
crosatélite. La Pl expresa la probabilidad de encontrar
dosindividuos con el mismo genotipo paraun determi-
nado locus.

El estimado de la combinacién de las probabilida-
des fue de 3,47 x 10-13, lo que significa que la posibili-
dad de encontrar dos individuos con el mismo genoti-
poesunevento con probabilidad cercanaacero. El po-
der de exclusién combinado para los 17 loci fue >
99.99%, 1o que indica que el conjunto de loci evaluados
fue apropiada para el analisis de parentesco entre clo-
nes, la verificacion de contaminaciéon entre clones y
para evaluar la legitimidad de los clones y también de
cruces controlados.

Elproceso de validacién resulté enla generaciéon de
dos huellas genéticas idénticas y con alta probabilidad
de discriminar entre clones, por lo cual se puede
concluir que el protocolo para la identificacién
molecular de genotipos de palma aceitera es confiable
y reproducible, atn cuando sea ejecutado en
laboratorios diferentes.

Marcadores asociados a la produccion de acidos grasos

El personal del laboratorio de biologia molecular
de ASD esta estudiando algunos genes de la ruta
biosintética de los acidos grasos con el objetivo de
identificar marcadores intragénicos que puedan
usarse paraseleccionar genotipos con mayor cantidad
y/o calidad de aceite.

Las herramientas de la biologia molecular pueden
utilizarse para identificar genotipos que tengan el po-
tencial de producit una mayor cantidad de aceite, y/o
aceite de mejor calidad. En este caso se estudian algu-
nos genes dela ruta biosintética de los acidos grasos.

Con la ayuda de herramientas bioinformaticas y
utilizando las bases de datos de genes de Elaeis, se
disefiaron imprimadores para estudiar seis genes
relacionados conlasintesis de dcidos grasos en ambas
especies de palma aceitera (E. oleiferay E. gnineensis).
Debido a que este tipo de marcadores no se habia
utilizado

anteriormente, fue necesaria una fase de optimi-
zacion para conocer las condiciones idoneas en el
funciona miento de los marcadores. Esta fase inicial
ya fue completada y se extrajo el ARN para generar el
ASD de frutos después de transcurridas 15 semanas
de la polinizacion, a partir de dos palmas (o/eifera de
origen Manaos, Brasil y una palma Deli, sembradas en
el 2003).

Sobre este ADN copia se aplicaran varios
imprimadores que detectan regiones para diferentes
genes de acidos grasos, y posteriormente se
secuenciaran estas regiones con el objetivo de
encontrar diferencias en las secuencias de ambas
especies y asi generar marcadores intragénicos, que
puedan ser usados como método para seleccionar
genotipos que heredan mayor cantidad y/o calidad de
aceite.
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Representantes de la compaiiia Biopalma visitan ASD

En el mes de julio pasado ASD recibi6
la visita de varios distinguidos cientificos
de la compania Biopalma de Brasil.

La compafifa Biopalma esta desarro-
llando un agresivo programa de siembra
de palma aceitera en el estado de Para en
Brasil y ASD Costa Rica ha participado
activamente en este proyecto suminis-
trando sus materiales de siembra y entre-
nando al personal de campo, a través de
sus cursos internacionales sobre el culti-
vo de la palma aceitera.

Como parte del proceso de recono-
cimiento de las fortalezas de ASD, que
soportan la confianza de Biopalma para
hacernos su principal suplidor de

semillas, recibimos la visita de varios . . : .
distinguidos cientificos de esta compaiiia Grupo de cientificos de la compaifiia Biopalma (Brasil) durante

su visita a las instalaciones de ASD en la localidad de Coto.
Walter Maccheroni, Hamilton Jordao, Danilo Valerio Barbasso y
Veridiana de Oliveira Frota.

como una aproximaciéon para el futuro
desarrollo de proyectos conjuntos de
produccién de variedades y clones de
palma aceitera en Brasil.



